
േ����ിെ� ൈ����ൾ 
 
�ി���ിേ�ാ െ��ി��െ� ����ിേ�ാ ��ിേ�ാ �േ�ാ�ി�േ�ാൾ, െ��ി�െ� 
ൈ�േ�ാ ി��ിേ�ാ ഉ"ിേ�ാ േ�ാ�#ി�ൽ%�ി���ം ആ�ിേ(� ��)�ി#* �ാ(�ി� 
േ+ാ,��െ� �-)� �ർ/ി0ി1* ��ർ1െ� േ�ാ2ാ3ി0ി���ം െ�45 �ീ�7" 
89ാ:%ൾ അ�ി� ഒ= �>�ാ?* ൈ����ം. ൈ#A�ൻ CിDേ�,ൻ, േCാ ��* 
��ി0ി%ൽ, ��ർ1െ� േ�ാ2ാ3ി0ി�5 +EാർF�െ� ��#G��ിHെ� ��)��ർ1െ� 
ഉേ��ി0ി%ൽ I�ി� �Gാ-ാ�ി� �Jി���ിHെ� ൈ����ൾ േ+ാ,�ൾ േ�ർ�K. 
ൈ����ൾ �ാ����െ��ം �ീ�#ാLി#ി��െ��ം ഉ+േ�ാ�ം M�Nെ�5* ��ീOി%ാം. 
ൈ�����ിെ� 89ാ:%ൾ ��ിൻ◌*െ� �Gാ-ാ�ി� േ+ാ,� �Jം Q#ഃSാ+ി���ം 
��ിെ� ൈ���>%ൾ #ിർTി���ം െ�4K. ൈ�����െ� ഉ+േ�ാ��ിHെ�, 
��ിൻ◌*െ� USി���ം ആേ�ാ�)Vം �ർWി0ി�േ�ാൾ ആേ�ാ�)X" െ��ി�ൾ ��ർ�ാം. 
അ� #ി��Wി േ�ാ��ൾ �3ി�5�ി#ാൽ, അ��ം Y?ം െ�45 Zാ[ീ�ി��ൾ%* 
�ി�െ\]%െ0^ Lാ_ീ� +E�ാ?* ��)��ർ1 േ�ാ2ാ3ി0ി�5 ൈ�േ�ാZാ[ീ�ി� 
(PGPR). അ�ി#ാൽ, ൈ�� േ+ാ,�ൾ 89ാ:%�ിHെ��ം അ��െ� 
ഉേ+ാൽ05�ിHെ��ം �ി��?ം െ�bെ�ാc* ��ിൻ◌*െ� C�d�ിe� �ർ/ി0ി�5�ി7ം 
��) േ+ാ,��െ� ആ�L)���ൾ #ി�േ�f5�ി7ം അ� ��െ� �േ�ാ�#���ാ?*. 
അ�ി#ാൽ, ൈ�����ിൽ �ീ�7" ��ി#* 3ാ#ി���ാ� ഒ= �ാ��>%�ം അ�ി�ി^ിg. 
ൈ����ൾ +�ിSി�ി �ൗiE ഓർ�ാ#ി�* അേkാ ഇൻQmം �ാ���േ�%ാൾ െ���* 
M�\I�ാ?*. 
 
�ംേ�ാ�ി� ��) േ+ാ,� +�ി+ാ�#ം, ൈ��n,ി എ5ീ ആL�ൾ +�ിLീ�ി�േ�ാൾ 
ൈ�����െ� ഉ+േ�ാ�ം ��െ� �Wാ#�ാ?*. േ����ിൽ �ാWാ�?�ാ�ി ഉ+േ�ാ�ി�5 
�ി� ൈ����ൾ �ാെp +��5��ാ?*. 
 
1.ൈ�േ�ാZി�ം (qാൈrർ3ിേ�ാZി�ം, അേ�ാർ3ിേ�ാZി�ം): ഇ�* M�ി��* 0ി1     
െ��ി��ിൽ �ി�1 േ�=+ിtVം �c* േ#ാuേ�,7ം (അേ�ാ�ിേ�ാZി�ം) �ർ/ി0ി���ം 
അI�pി +�ർ�ർvൾ, എ��=%ൾ, +�ർ�ർv +1ി���ൾ എ5ി��െ� n,ി%* 
ൈ#A�ൻ ���ിൻ◌*െ� ആ�L)�� M�N��ം െ�4K. �ാ?ി�)+��ാ�ി ഇ�* �ാ�ി�ർ 
അ�ിSാ#�ാ%ി�" ഇേ#ാ���ാ�ി �-)�ാ?*. �ി�* �ംw�?�ാ?* �േ�ാ��ിൻ◌*െ� 
�ീ�ി. 
    
2.അേ�ാേ^ാZാyർ: +1%�ി�ൾ, ��1ീ#ി, േ�ാ^�ി��ൾ, േ�ാ^�ി��ൾ I�ി� ഉ�ർ5 
�േEL�ിെ� �ി��ൾ%* �ാzം അ7േ�ാ�)ം. �ാ�ി�ർ അ�ിSാ#�ാ%ി�" ഇേ#ാ���ാ�ി 
ഇ�* �-)�ാ?*. അ7േ�ാ�)�ാ� ഉ�ർ5 �േEL�ിൽ െ3[�ി#* 15-20 �ി.kാം ൈ#A�ൻ 
Sി�െ0]���ം അI�pി ൈ#A�ൻ ���െ� ആ�L)�� 10-20 L��ാ#ം M�N��ം 
െ�4K. �ി�* �ംw�?ം, ൈ��ൾ X%ി േ#�ി^* ��* �േ�ാ�ം എ5ി��ാ?* 
�േ�ാ��ിൻ◌*െ� �ീ�ി�ൾ. 
 
3.അേ�ാ�ൈ+�ിgം: ഇ�* ഉ�ർ5 �േEL�ി�ം ��ീർ���ി�ം അ7േ�ാ�)�ാ?*, 
��ാെ� �ാ�ി�ർ അ�ിSാ#�ാ%ി�" ഇേ#ാ���ാ�ി �-)�ാ?*. ഇ�* അ7േ�ാ�)�ാ� 
�ാ3��)�ിൽ െ3[�ി#* ഏ�േELം 20-25 �ിേ�ാkാം ൈ#A�ൻ ഉ�0ി�K, അI�pി 
ആ�L)�ാ� ൈ#A�ൻ ���െ� അ��ിൽ 25 L��ാ#ം M�V �=�K. അേ�ാ�* ൈ+�ിgം 
ഉ+േ�ാ�ി�" �ി�ി2�ം M�ി��* +ി1 െ��ി��ിൽ �ി�1 േ�= �+െ0�ാൻ �3ാ�ി�K; 
അ�ി#ാൽ ഈ ൈ����ം േ+ാ�ിZാ�* ഉ+േ�ാ�ി1* ��ർ�ി� േ�ാ^�ിെ��ം ൈ���ി�ം 
+1%�ി �ി��ൾ�ം ഉ+േ�ാ�ി�K. M^#ാ^ിെ� ��ിൽ #ിK" AZR 15, AZR 37 എ5ീ 
അേ�ാ�* ൈ+�ിgം q�ി�ൻ�* �* െA�ി7�ൾ െ#gി7ം, +1%�ി�ൾ�ം, #p* ��ി 
െ��ി�ൾ�ം ��െ� C��E�ാ?*. AZ1, AZ2 എ5ീ ഇ#ൾ +1%�ി, #��ി െ��ി��ിൽ 



C��E�ാ?*. �ി�* �ംw�?ം, ൈ� �^* rി0* (+�ി�#^ �ി��ൾ%*) എ5ി��ാ?* 
�േ�ാ��ിൻ◌*െ� �ീ�ി�ൾ. 
 
4.#ീ� +1 ആൽ��ൾ (BGA): ��ീർ�� െ#ൽn,ി%* �Wാ#�ാ�ം ഉ+േ�ാ�ി�K. 
എ5ി=5ാ�ം, pH 6.0-#* �ാെp�" അ���" ��ിൽ ഈ ൈ�����ിൻ◌*െ� ഉ+േ�ാ�ം 
�ാW)�g. ഇ�* �ാ�ി�ർ അWി,* �ി� ഇേ#ാ���ാ�ി �-)�ാ?*, അ7േ�ാ�)�ാ� 
�ാ3��)�ിൽ ഇ�* െ3[�ി#* 25-30 �ിേ�ാkാം  എ5 #ി��ി�ാ�K. ൈ��ൾ #^* ഒ�ാ� 
�pി\* െ#ൽ0ാ��ിൽ േ#�ി^* +�=5�ാ?* �േ�ാ��ിൻ◌*െ� �ീ�ി. 
 
5.അേ�ാ�: ��ീർ�� െ#ൽn,ി%* അ7േ�ാ�)�ാ?*. ആ�L)�ി#* അേ�ാ� �ർ,�=െ� 
���ിൽ �െ5 ��ർേ�cി�=ം. െ3[�ി#* ഏ�േELം 25 X�ൽ 30 �ിേ�ാkാം �െ� 
ൈ#A�ൻ ഉ�0ി�K. ഉ�I��ി�5 ����* െ#ൽെ1�ി�ൾ +�ി�#]5�ി#* X�* 
�േ�ാ�ി�5�ാ?* �ീ�ി. 
 

6.േCാേ �* ��ി�5 Zാ[ീ�ി���ം Cം�U��ം: #ി�OVം െ���ാ�ി Oാ�Y?X"I�ാ� 
��ിൽ ��ർ�5 ഉ�ർ5 �േEL�ിെ� �ി��ൾ%* �Wാ#�ാ�ം ഇ�* ഉ+േ�ാ�ി�K. 
�ാ�ി�ർ അ�ിSാ#�ാ%ി�" ഇേ#ാ���ാ�ി �-)�ാ?*. #�Aൽ, ആൽ%ൈ�ൻ ��ിൽ �ി� 
��)ൾ �pി േ�ാ%* േCാേ �* േ+ാെ��" േCാേ �ി�* ���െ� �ി�M�\ 
േ�ാ����െ� �ാ�)O��ാ� ഉ+േ�ാ�ം �ാW)�ാ�K. �ി�* �ംw�?Vം േ#�ിm" 
�േ�ാ�V�ാ?* �േ�ാ��ിൻ◌*െ� �ീ�ി. 
 

7. െ��ി��ാർ / ആർZ��ർ ൈ�േ%ാൈ�� (VAM/ AM): െ��ി��ാർ ആർZ�* M�ർ 
ൈ�േ�ാ�ി� �Wാ#�ാ�ം ഉ�ർ5 �േEL�ിൽ �േ�)�ി1* �െc¢ർ, �ി,£ �ൾ1ർ െ��ി�ൾ 
��ർ�5�ി7ം +�ി�#^ �ി��ൾ�ം ഇ�* ഉ+േ�ാ�ി�K. ഇ�* �Wാ#�ാ�ം M�ി�¤* 
െ��ി�ൾ �pി �-)�ാ� േCാ ��* ആ�ി�?ം െ�1െ0]�K. െ�"Vം ��* േ+ാ,��ാ� 
ൈ#A�ൻ, െ+ാ^ാ�)ം, �ി� ൈ�േJാ #�Aി�ൻ◌*��ൾ എ5ി��െ� െ�1െ0^ ആ�ി�?Vം 
ഉc*. ൈ�േ%ാൈ�� M�ി��* 0ി#* ���ിൽ �ി,£ �ൾ1ർ െ��ി��െ� #ി�#ിൽ¥ം 
�* (ാ+#Vം െ�1െ0]�ാൻ �pി�ം. ��ിൽ +��5 �ി� െ��ി��െ� 
േ�ാ�ാ:%ൾെ%�ിെ� �ി�1 ��ിേ�ാWം ഉcാ�K. േ�ാ�ZാWി��ാ� േ�=��ം 
ൈ�േ�ാൈ��ൽ Zീ��" �¦ം അ�ി� kാ7�ാർ ഇേ#ാ���ാ�ി ഇ�* 
�ാ?ി�)+��ാ�ി �-)�ാ?*. ഇ�* ��* �േ�ാ��ാ�ി #ൽMK. VAM Cം��* േ§ാ��* 
ൈ�േJാ�ാർ+ം var. ഉ«േ�¬�ാ �ിp�ർv �ി��ൾ%* ൈ�േJാ�ാർ+ം അ7േ�ാ�)�ാ?*. 
�േ�ാ��ിൻ◌*െ� �ീ�ി േ�=+ി�ി1 അ:ZാW�" �^ിം�* �ിE)�ാ?*. 
 

േ����ിെ� ൈ�����െ� �ാ�)O��ാ� ഉ+േ�ാ�െ� �GാWീ#ി�5 
®��ൾ 
 

1. ൈ���� �േ�ാ�േ�ാെ�ാ0ം ആ�L)�ി#* ൈ����Vം (ഓേ�ാ �ി��ൾ�ം) 
ഉ+േ�ാ�ി��. അ�ിrി�ി ഉ" ��ിൽ 89�ീ�ി�െ� ഇേ#ാ���ിൻ◌*െ� െ�1െ0^ 
#ി�#ിൽ¥ം ��ർ1�ം ��ർ�#Vം ഉ�0ാ%ാൻ ഇ�* അ�)¯ാേ+Oി��ാ?*. 
 
2.��ിൻ◌*െ� +ി.എ1* 6.0 #* �ാെp�ാെ?°ിൽ MTാ�ം അ�)ാ�L)�ാ?*. �ി��ാ� അ��GX"  
��ിൽ, ൈ���� �ി�ി2�* െ%ാ0ം െ3[�ി#* 250 �ി.kാം MTാ�ം േ�ർ�5�* ഉ���ാ?*. 



3. ൈ����ം �േ�ാ�ി1�ി#* േL,X" േ�#ൽ%ാ��* ��േ��#ം അ#ി�ാ�)�ാ?*, ഇ�* 
��ിൽ ഉ" 89�ീ�ി�െ�  ഇേ#ാ���ിൻ◌*െ� #ി�#ിൽ0* ഉ�0ാ�K. 
 
 
 
4. ൈ#A�ൻ ൈ����ൾ%* M�ി�¤* െ�± െ��ി�െ� ൈ#A�ൻ ആ�L)���െ� ഒ= -ാ�ം 
�ാzേ� #ൽ�ാ#ാ� എ5�ി#ാൽ, ൈ#A�ൻ◌*െ� M�\ േrാUം േCാ ��*, െ+ാ^ാ�)ം 
എ5ി��െ� X��ൻ േrാU��ം �േ�ാ�ി%ാV5�ാ?*. െ�1െ0^ െ��ി��െ� ��ർ1�ം 
�ി�Vം ഉ�0ാ%ാൻ ഇ�* അ�)¯ാേ+Oി��ാ?*. അIേ+ാെ�, േCാ ��* ൈ�����െ� 
�ാ�)�ിൽ, ൈ#A�ൻ, െ+ാ^ാ�)ം എ5ി��െ� X��ൻ േrാUം #ൽ�?ം. എ5ി=5ാ�ം, 
ൈ����Vം �ാ����േ�ാ�Vം �Tിൽ M�\�* ഒ�ാ�െ�°ി�ം ഇ�േ�� ഉcാ�ി�ി%?ം. 
 
 
5. Z�േ�ാ ഓC* ഇ¯)ൻ ²ാൻേrർr* �* #ിർേ³Lി1ിm" Y?#ി��ാ� +ാ�ാ�ീ���ൾ 
അ7��ി1* #ിർTി�5 ൈ����ൾ �ാzം ഉ+േ�ാ�ി��. Zാ[ീ�ി�ൽ 
Zേ�ാെCർ^ിൈ�����െ� �ാ�)�ിൽ, #ിർ³ി´ �ാ#Etം, അ¯ി� ഉൽ05�ിൽ, 
ആ�L)X" Zാ[ീ�ി��െ� �#�ം¬) �ാ�ി�ർ െ��ീ�ി��ിൻ◌*െ� ഒ= kാ�ി#* +�* 
EL�O�ിൽ M��ാ�ി�ി%=�*, ��ാെ� 1-ൽ +�ിേLാWി�േ�ാൾ ��* 89ാ:%��ാ�ി 
�ാെ�ാ= ��ി#ീ��?Vം ഉcാ�=�*. : 100000 േ#ർ0ി%ൽ. ��ാെ�, ഇ�ി#* M�\�* ആ�* 
�ാ�െ�°ി�ം െ,ൽC* ആ�µ* ഉcാ�ി�ി%?ം. 
 
6.�ാ?ി�)ാ�ിSാ#�ിൽ �-)�ാ� ൈ����ം എgാ¶േ0ാ�ം �ൾ1ർ +ാ%�ിൽ 
േ�¬െ0]�ി�ി�ി�5 �ാ�3�? �ീ��ി%* X�* ഉ+േ�ാ�ിേ%c�ാ?*. 
 
7.Zി�ിഎ M�ി�1* 10 Eി���ി#* േL,ം െ3[�ി#* 25 �ി.kാം എ5 േ�ാ�ിൽ 80ർ 
േCാേ �* ഉ+േ�ാ�ി1* േ�ാ0*·�* െ�45�* Cീൽr* �ാ3��)�ിൽ അ�ിൻ◌*െ� ��ർ1 
�ർ/ി0ി�ം. 
 
8. െ#ൽ���ിൽ +1 ആൽ��ൾ ഉcാM5�* �ാWാ�? ��ർ1െ� ZാWി���ം െ��* 
�ൾേC�* @ െ3[�ി#* 4 �ി.kാം ആ?*. 
 
9.ഏ�േELം 6.5 pH ഉ" �ി��ാ� അ��GX" ��ിൽ, #5ാ�ി െ+ാ�ി1 �ാൽ�)ം �ാർZേ?�* 
ഉ+േ�ാ�ി1* ഉ=��ൾ ഉ+േ�ാ�ി1* ൈ�േ�ാZി�ം, qാrിൈ�േ�ാZി�ം എ5ി��െ� �^* 
േ#ാr�േ�,ൻ െ�1െ0]�ാം. 
 
 
10.അേ�ാ��െ� #g ��ർ1 ഉ�0ാ%ാൻ P2O5-ൻ◌*െ� M�V" ��ിൽ 4 Eി���ിെ�ാ�ി%ൽ 
െ3[�ി#* 1 �ി.kാം എ5 േ�ാ�ിൽ P2O5 �േ�ാ�ി�5�* ഉ���ാ?*. അേ�ാ��ിൽ ½�0* 
��ർ5 +ർ0ിൾ #ി�ം ഉcാM5�* P2O5 ൻ◌*െ� ഒ= �ാWാ�? �O?�ാ?*. 
 
 
 

 


